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Riassunto 


The invention relates to a toggle-lever clamping device with a clamping head for car body construction 
work. Microswitches on a cover form a construction unit (board) interchangeable as a whole. The 
forming of special openings for accommodating limit switches or position transmitters is thus 
unnecessary. Assembly and dismantling can thereby be effected without problem and very quickly in the 


event of faults. 1 
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Die Erfindung betrifft eine Kniehebelspannvorrichtung fur den Karosseriebau mit einem Spannkopf und 
mit einem sich in achsiaJer Verlangerung daran anschlieBenden Zylinder, in dem ein abwechselnd beidseitig 
durch Druckmitteldruck, insbesondere durch Luftdruck, zu beaufschlagender Kolben langsverschieblich und 
dichtend gefuhrt ist, der mit seiner Kolbenstange den Zylinder und einen Hohlraum des Spannkopfes 

5 achsial durchgreift, wobei am freien Ende der Kolbenstange eine Kniehebelgelenkanordnung befestigt ist, 
die mit einem Spannarm gekoppelt ist, mit EndschaJtern bzw. Stellungsgebem (Mikroschalter), die in der 
Kniehebelspannvorrichtung integriert sind, wobei die Stellungsgeber bzw. Endschaiter vorzugsweise relativ 
zueinander einstellbar sind. 

Eine derartige Kniehebelspannvorrichtung ist durch das auf die Anmelderin zurUckgehende DE-GM 89 

to 08 288.5 Stand der Technik. 

Aus dem DE-GM 92 15 151.5 ist eine Spannvorrichtung zum Festspannen von WerkstUcken vorbe- 
kannt, bestehend aus einem gabelformigen KopfstUck, an dem der Spannarm schwenkbar gelagert ist, der 
mit dem Ende einer bewegbaren Stellstange des Vorrichtungsantriebes in Verbindung stent, wobei im 
Stellwegsbereich des Endes der Stellstange neben dieser Endsteilungsabfrageschalter angeordnet sind und 

is am Ende der Stellstange der Lagerzapfen fur Fuhrungsrollen der Stellstange verlangert ist und den 
Stellungsgeber biidet, der in ein sich parallel zur Stellstange erstreckendes Langloch in den Anordnungsbe- 
reich der Endstellungsfuhler einragt, wobei das KopfstUck an einer Aufienflanke eines seiner Gabeiteile mit 
einer flachen. gegen den Stellwegsbereich des Endes der Stellstange und nach auSen offenen Ausnehmun- 
gen versehen ist, wobei in der nach auGen offenen Ausnehmung der mindestens eine mit zwei Endstel- 

20 lungsfuhlern versehenen Endsteilungsabfrageschalter angeordnet ist und die Ausnehmung mit dem darin 
angeordneten Endsteilungsabfrageschalter mit einem I5sbar am KopfstUck angeordneten Abdeckblech 
verschlossen ist. 

Letztere Bauart benotigt umstandlicherweise anzufertigende Hohlraume, in denen die Schalter anzuord- 

nen sind und die Anpassung von besonderen Abdeckblechen. Bei Storungen muB zunachst das Abdeck- 
25 blech entfernt und die in den Hohlraumen montierten Schalter gelost und ausgetauscht werden. Die 

Anordnung dieser speziellen Hohlraume ist kostentrachtig, wobei auch das Austauschen defekter Schalter 

und deren Montage sehr zeitaufwendig ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kniehebelspannvorrichtung der gattungsgemafi voraus- 

gesetzten Art dahingehend zu verbessern, daB die Montage und Demontage von Endschaltem bzw. 
30 Stellungsgebem (Mikroschalter) vereinfacht wird und besondere, anzufertigende Hohlraume fQr diese 

Endschaiter und Stellungsgeber und die Anfertigung formmafiig angepaBter Abdeckbleche nicht mehr 

erforderlich ist. 

Die Aufgabe wird durch die in Patentanspruch 1 wiedergegebenen Merkmale gelost 
Bei der Erfindung sind ein blechformiger Montagekorper (Blechkonstruktion) und die Stellungsgeber 
as bzw. Endschaiter (Mikroschalter) als gemeinsam austauschfahige Baueinheit (Set) ausgebildet. Dieses Set 
l&Bt sich zum Beispiel in den ohnehin vorhandenen Spalt am Spannkopf einschieben und durch Schrauben 
Oder dergleichen befestigen. Das Gestalten spezieller Offnungen zur Unterbringung der Endschaiter bzw. 
Stellungsgeber ist somit entbehrlich. Sollen diese Stellungsgeber bzw. Endschaiter an anderer Stelle 
angeordnet werden, so lassen sie sich ebenfalls an einem blechformigen Korper befestigen, der an 
40 geeigneter Stelle des Spannkopfes oder dergleichen angeschraubt wird. Eine Montage und Demontage ist 
bei Storungen problemlos und sehr schnell vorzunehmen. 

In den Patentanspruch en 2 bis 5 sind vorteiihafte Ausfuhrungsformen der Erfindung beschrieben. Bei 
der Losung nach Patentanspruch 4 verschlieBt die Mikroschalterhalterung den Raum wie eine Schutzkappe. 
In der Zeichnung ist die Erfindung - teiis schematisch - an zwei AusfQhrungsbeispielen veranschaulicht. 
45 Es zeigen: 

Fig. 1 eine Kniehebelspannvorrichtung im Bereich des Spannkopfes. teils im Schnitt, teils abgebro- 
chen dargestellt; 

Fig. 2 eine Stirnansicht zu Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Draufsicht zu Fig. 1; 
50 Fig. 4 eine blechformige Mikroschalterhalterung in der Seitenansicht ohne Endschaiter bzw. Stel- 
lungsgeber; 

Fig. 5 eine Draufsicht zu Fig. 4; 

Fig. 6 eine weitere AusfUhrungsform, und zwar ebenfalls im Bereich des Spannkopfes einer Kniehe- 
belspannvorrichtung. teils im Schnitt. teils abgebrochen dargestellt; 
55 Fig. 7 eine Draufsicht zu Fig. 6; 

Fig. 8 eine Stirnansicht zu Fig. 6; 

Fig. 9 eine Seitenansicht auf die aus den Fig. 7 und 8 ersichtliche Mikroschalterhalterung, in 
groBerem Mafistab und 
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preiswerten Massenartikel handelt. Es kann aber auch aus Kunststoff bestehen Oder einem metal lischen 
Werkstoff. 

Durch die zahlreichen angeordneten Befestigungsbohrungen 22 und 23 lassen sich die Mikroschalter 18 
und 19 in achsialer Richtung der Kolbenstange 6 verstellen und an der Mikroschalterhalterung 20 
s befestigen. 

Wie die Fig. 1 und 2 auBerdem noch erkennen lassen, ist an die Durchgangsbohrung 27 ein 
Einbaustecker 33 befestigt, an den die elektrischen Leitungen angeschlossen sind. 

Bei der Ausfuhrung storm nach den Fig. 6 bis 8 sind tUr Teile gleicher Funktion die gleichen 
Bezugszeichen verwendet worden. Diese Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der Austtlhrungsform 

w nach den Fig. 1 bis 5 dadurch, daG die Mikroschalterhalterung 20 aus einem Schenkel 34 besteht, der 
seitwarts den Spannkopf 1 umgreift. An diesen Schenkel 34 schlieBt sich auBerdem rechtwinklig ein 
Befestigungsstreifen 35 materialmafiig einstuckig an, der durch zwei Schrauben 36 und 37 oben am 
Spannkopf 1 befestigt ist. Dieser Befestigungsstreifen 35 weist ebenfails eine Durchgangsbohrung Shnlich 
der Durchgangsbohrung 27 mit einem Einbaustecker 33 fOr die elektrischen Leitungen 38 auf. Im mittleren 

75 Langenbereich ist mit dem Schenkel 34 ein orthogonal nach innen ragender Schenkel 39 verbunden, der in 
achsialer Richtung ahnlich wie die Montageschiene 21 parallel und mit Abstand zueinander zahlreiche 
Befestigungsbohrungen 22 und 23 mit Gewinde aufweist. an denen die Mikroschalter 18, 19 in achsialer 
Richtung der Kolbenstange 6 verstellbar angeordnet sind. Der Schenkel 39 ragt somit in den Spannkopf 1 
hinein. Auch hier braucht keine besondere Offnung am Spannkopf 1 eingearbeitet zu werden. Vielmehr 

20 greift der Schenkel 39 in den ohnehin fur die Kolbenstange 6 vorgesehenen Raum ein. Auch diese 
Mikroschalterhalterung 20 bildet mit den Mikroschaltern 18, 19 eine insgesamt austauschbare Baueinheit 
(Set). 

Bei alien Ausfuhrungsformen kann die Mikroschalterhalterung 20 an unterschiedlichen Seiten oder 
Stellen mit Durchgangsbohrungen und Blindstopfen versehen werden, so daB je nach Kundenwunsch und 
25 ortlichen Gegebenheiten die elektrischen Leitungen durch die Mikroschalterhalterung und die dafur vorge- 
sehenen Mittel herausgefuhrt werden konnen. Die anderen Durchgangsbohrungen sind dann einfach durch 
Nippel aus Kunststoff. Gummi oder dergleichen verschlossen. 

Die in der Zusammenfassung, in den Patentanspruchen und in der Beschreibung beschriebenen sowie 
aus der Zeichnung ersichtlichen Merkmale konnen sowohl einzeln als auch in beliebigen Kombinationen fOr 
30 die Verwirkli chung der Erfindung wesentlich sein. 
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Bezugszeichenliste 



1 Spannkopf 

2 Zylinder 

3 Deckel 

4 Dichtung 

5 Kolben 

6 Kolbenstange 

7 Bohrung 

8 Dichtung 

9 Fortsatz, stangenf ormiger 

10 Sechskantmutter 

11 Dichtung 

1 2 Kniehebelgelenkanordnung 

13 Spannarm 

14 Achse 

15 Spaltabstand 

16 Gehauseteil 
17 

18 Endschalter, Mikroschalter 

19 , 

20 Mikroschalterhalterung 
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21 Hontageschiene 

22 Bef estigungsbohrung 

23 

24 Langsachse 

2 5 Durchgangsbohrung 

26 
27 

28 Wand 

29 

30 

31 Schraube 
32 

33 Einbaustecker 

34 Schenkel 

3 5 Bef estigungs s trei fen 
36 Schraube 

37 

38 Leitung, elektrische 

39 Schenkel 

4 0 Langsachse 

4 1 Bef estigungsschiene 

A Schwenkrichtung 

B 

C MaJ3 



Llteraturverzeichnls 

DE-GM 89 08 288.5 
DE-GM 92 15 151.5 
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Patentanspriiche 

1. Kniehebelspannvorrichtung fur den Karosseriebau mit einem Spannkopf und mit einem sich in achsialer 
Verlangerung daran anschliefienden Zylinder, in dem ein abwechselnd beidseitig durch Druckmittel- 

5 druck, insbesondere durch Luftdruck, zu beaufschlagender Kolben langsverschieblich und dichtend 

gefOhrt ist, der mit seiner Kolbenstange den Zylinder und einen Hohlraum des Spannkopfes achsia! 
durchgreift, wobei am freien Ende der Kolbenstange eine Kniehebelgelenkanordnung befestigt ist, die 
mit einem Spannarm gekoppelt ist, mit Endschaltern bzw. Stellungsgebern (Mikroschalter), die in der 
Kniehebelspannvorrichtung integriert sind, wobei die Stellungsgeber bzw. Endschatter vorzugsweise 

io relativ zueinander einsteilbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Mikroschalter (18, 19) an einer 
die Abdeckung fur dieselben bildenden Mikroschalterhalterung (20) als insgesamt austauschfahige 
Baueinheit (Platine) befestigt sind. 

2. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1, wobei am Spannkopf GehSuseteiie (16, 17) mit achsialem 
is Spaltabstand zueinander angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Mikroschalterhalterung 

(20) im Bereich des Spaltabstands (15) in achsialer Richtung des Spannkopfes (1) angeordnet ist. 

3. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Mikroschalter- 
halterung (20) in der Draufsicht T-fbrmig gestaltet ist, derart, daB der Kopf des "T" eine Befestigungs- 

20 schiene (41) mit einem Einbaustecker (33) zum ZufOhren der elektrischen Leitungen (38) fur die 

Mikroschalter (18, 19) aufweist, wahrend sich an der Befestigungsschiene (41) orthogonal mit seiner 
Langsachse (40) zur Langsachse (24) der Befestigungsschiene (41) verlaufend eine ebenflachige 
Montageschiene (21) anschlieBt, die mehrere parallel mit ihren Langsachsen zueinander gerichtete 
Befestigungsbohrungen (22, 23) zur Achsialverstellung und Befestigung der Mikroschalter (18, 19) 

25 aufweist. 

4. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigungsschiene 
(41) eine orthogonal aus der Ebene der Montageschiene (21) abgekropfte Wand (28) besitzt, an die 
sich die Befestigungsschiene (41) orthogonal abgekropft anschlieBt, die ihrerseits in eine orthogonal zu 

30 ihr und parallel zur Wand (28) verlaufende weitere abgekropfte Wand (29) anschlieBt, die in Richtung 
auf die Ebene der Montageschiene (21) verlauft und uber diese nach unten hervorragt und daB diese 
Wand (29) in den Spaltabstand (15) der beabstandeten Gehauseteile (16, 17) des Spannkopfes (1) 
eingreift 

35 5. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Mikroschalterhalte- 
rung (20) aus zwei im rechten Winkel zueinander verfaufenden Schenkeln besteht, von denen der eine 
seitwarts am Spannkopf (1) und der andere stirnseitig am Spannkopf (1) anliegt und mindestens einen 
Einbaustecker (33) fur die elektrischen Leitungen (38) aufweist, wobei mrt dem anderen Schenkel (34) 
oder dergleichen etwa im mittieren Langenbereich ein weiterer nach innen in den Spannkopf (1) 

40 hervorragender Schenkel (39) mit Abstand zueinander angeordneten Befestigungsbohrungen (22, 23) 

zur achsialen Verstellbarkeit der Mikroschalter (18, 19) angeordnet ist. 
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Fig.l 
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Fig.3 
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